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Um a das maneiras de olhar o oficio de produzir 
informagoes socials , economicas e territorials e como arte de 
descrever o mundo. Estatfsticas e mapas transportam os fenomenos 
da realidade para escalas apropcladas a perspectiva de nossa visao 
humana e nos permitem pensar e agir a distancia, construindo 
avenidas de mao dupla quejuntam o mundo e suas Imogens. Maior o 
poder de sintese dessas representagoes, combinando, com precisao, 
elementos dispersos e heterogeneos do cotidiano, maior o nosso 
conhecimento e a nossa capacidade de compreender e transformar a 
realidade. 

Visto como arte, o oficio de produzir essas informagoes 
reflete a cultura de um Pais e de sua epoca, como essa cultura ve o 
mundo e o torna visivel, redefinindo o que ve e o que ha para se ver. 

No cenario de continua inovagao tecnologica e mudanga 
de culturas da sociedade contemporanea, as novas tecnologias de 
informagdo - reunindo computadores, telecomunicagoes e redes de 
informagdo - aceleram aquele movimento de mobilizagdo do mundo 
real. Aumenta a velocidade da acumulagao de informagdo e sao 
ampliados seus requisitos de atualizagdo, formato - mais flexivel, 
personalizado e interativo - e, principalmente, de acessibilidade. A 
piataforma digital vem se consoWdando como o meio mais simples, 
barato e poderoso para tratar a informagdo, tornando possiveis 
novos produtos e servigos e conquistando novos usuarios. 

Acreditamos ser o ambiente de conversa e controversy 
e de troca entre as diferentes disciplinas, nas mesas redondas e 
sessoes tematicas das Conferencias Naclonais de (3eografia, 
Cartografia e Estatfstica e do E>impdsio de Inovagoes, aquele que 
melhor enseja o aprimoramento do consenso sobre os fenomenos a 
serem mensurados para retratar a sociedade. a economia e o 
Territorio nacional e sobre as prioridades e formatos das informagdes 
necessdrias para o fortalecimento da cidadania, a definigdo de 
politicas publicas e a gestao politico - administrativa do Pais, e para 
criar uma sociedade maisjusta. 
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1. OBJETIVO 

O presente trabalho tern como objetivo apresentar uma proposta da 
modelagem de um sistema de armazenamento de dados geodesicos, que permita um 
gerenciamento dos mesmos em forma agil, eficiente e segura; ele e um resumo da 
tese de mestrado do autor no Institute Militar de Engenharia, ao final do qual se 
obteve como resultado os esquemas da Analise de Dados, da Analise Funcional e 
um Prototipo do referido sistema. 



2- POSICIONAMENTO 

Os dados geodesicos de um pais sao as informagoes precisas de 
planimetrica, altimetrica e gravimetria necessarias para o desenvolvimento de obras 
de arte, arquitetura, urbanismo, estudos cientfficos, etc. Esta informagao e obtida 
por uma colegao de dados de campo feita desde tempos passados e que continuam 
ate agora. Tal informagao foi e e feita por varias instituigoes, empregando-se 
diferentes tecnicas, aparelhos, equipes, precisoes, etc., o que faz dela um sistema 
chamado Sistema Brasileiro de Informagoes Geodesicas. Pode-se notar que a 
complexidade deste sistema e sua particularidade tecnica o caracteriza como 
cientffico, onde as tecnicas da analise de sistemas e modelagem de dados ( Analise 
Estruturada, Analise Essencial, Banco de Dados, etc. ) nao tern sido muito 
empregadas. Apesar que ditas tecnicas com muitos anos de criadas, atualmente nao 
so no Brasil, como tambem em muitos pafses, ainda empregam-se sistemas feitos 
em forma empfrica, sem a modelagem de uma arquitetura global e completa, porem 
se fazendo programas que interligados formam sistemas; e os dados armazenam-se 
em arquivos, onde os campos sao colunas nas linhas sob as quais tern que se 
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aplicar programas especfficos para a criagao, atualizagao, extragao e exclusao de 
ditos dados. Ademais, estes nao estao formatados e geralmente so passavam pela 
analise visual do operador do sistema. 

No Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), o Departamento de 
GeodSsia 6 orgao encarregado do tratamento destes dados e para o gerenciamento 
desta informagao esta Instituigao tern desenvolvido um constante esforgo para 
conseguir implementar o Banco de Dados Geodesicos, como mostram trabaihos que 
se iniciaram desde 1984, com todo o apoio que presta para o desenvolvimento de 
trabaihos de pesquisa nesta area, assim como a realizagao de eventos como o 
presente. 

Pesquisas feitas em outros paises nos mostram exemplos como os Estados 
Unidos, onde suas Institutes ainda mantSm seus sistemas baseados em arquivos. 
Ja no Canada estao desenvolvendo um Banco de Dados Geodesicos que aproveita 
as tecnicas modernas de modelagem de dados e analise de sistemas. 

Neste contexto, o presente trabalho pretende apresentar uma abordagem ja 
empregada com exito no desenvolvimento de sistemas, principalmente comerciais, e 
como ja foi apresentado, nao em aplicagoes cientificas na £rea de informagao 
geodesica. Empregam-se conceitos de Engenharia de Software, Modelagem de 
Dados pelo emprego do Diagrama Entidade-Relacionamento (DER) e Diagrams 
Entidade-Relacionamento Estendido (DERE), Analise de Sistemas com o emprego 
do Diagrama de Fluxo de Dados e Diagrama Hierarquico de Sistemas, etc. Pela 
complexidade do sistema e o volume de informagao foi empregado as ferramentas 
CASE da ORACLE (CASE*Designer, CASE*Generator, etc.) o que permitiu seguir o 
ciclo de vida completo de um sistema controlado por um supervisor (CASE), o que 
facilitou todo o desenvolvimento ate chegar ao prototipo. 



3. - CONCEITOS QUE DEVEM ORIENTAR O DESENVOLVIMENTO DE UM 
SISTEMA 



2 




A construgao de um sistema deve ter um conjunto de definigoes conceituais 
que servirao como um norte a ser seguido durante todo o desen volvimento, em cada 
uma das etapas deste deverao ser verificados os itens a seguir. 

3.1 DEFINIQAO DE OBJETIVOS E REQUISITOS QUE DEVE CUMPRIR 0 SISTEMA 

Isto 6 o mais elementar pordm o mais importante, pois os objetivos serviram 
como rumo que devem seguir todos os trabalhos feitos; e os requisitos serao os 
limites ate onde devera desenvolver-se o sistema. No entanto isto nao significa que 
sao elementos estdticos, pois o prdprio desenvolvimento obrigara a realizar 
pequenos cambios neles. 

3.2 ARQUITETURA GLOBAL DOS DADOS 

Uma arquitetura global permite uma facil identificagao e entendimento dos 
dados com a realidade que foi modelada. Existem modelos para construgao de 
Banco de Dados que permitem uma modelagem em alto nivel, ou seja, com emprego 
de elementos visuais que facilitam o entendimento dos usuarios finais, o qual ajuda 
para uma interagao analista/usuario para definigao dos elementos do Banco de 
Dados, as Fungoes das Organizagoes, etc. Por outro lado, uma arquitetura global 
permite uma evolugao mais eficaz de acordo as necessidades do Sistema, pois pelo 
emprego da tecnica de controle de versoes § possivel se aplicar as novas 
potencialidades dos sistemas sem perder os dados e informagao ja trabalhada e 
produzida. 

3.3 ABORDAGEM DE DADOS E FUNQOES EM FORMA CONJUNTA 

Os dados num sistema nao permanecem estaticos, mas fluem pelo sistema 
atraves das fungoes, que precisam deles para satisfazer determinadas 
necessidades.do usuario. Desta maneira uma Analise conjunta de Dados e Fungoes 
e a metodologia mais adequada para obter-se os melhores Esquemas Conceituais 
de Dados e Fungoes, pois na construgao de tais esquemas procede-se pelo 
desenvolvimento iterativo entre as duas analises, procurando estabelecer o melhor 
acoplamento entre os esquemas resultantes. 
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3.4 ENFOQUE DE VISOES 

As Institutes encarregadas dos Sistemas GeodSsicos, geralmente tSm 
dentro de seu esquema organizacional uma unidade encarregada de tal tarefa (no 
caso do Brasil a organizagao e o IBGE, a Instituigao encarregada do Sistema 
Geod§sico Brasileiro e dentro dela tem uma subunidade que esta dentro do 
Departamento de Geociencias), hierarquicamente abaixo dela, existem outras 
subunidades que basicamente se subdividem de acordo com o apresentado na 
FIGURA 1 DER de urn SISTEMA DE INFQRMAQOES GEODESICAS. 

Cada subunidade caracterizada pelo tipo de tecnicas empregadas ou trabalho 
que realizam, contando esta com pessoal especializado para cumprir sua fungao, 
executando fungoes mais especfficas e ficando encarregado de determinado tipo de 
dados e informagao geodesicos. E dizer, aqui podemos capturar as necessidades 
internas de dados dos usu£rios das diferentes tecnicas geodesicas; podemos 
concluir que em cada tecnica geodesica sao empregadas diferentes entidades 
(dados), o que podemos associar as visoes que cada interessado tem. Assim 
mesmo, e possfvel se apreciar que determinados dados sao requeridos por todos os 
usuarios; a este tipo de dados, nos podemos denominar globais pois sao geralmente 
usados pelos usuarios das diferentes subunidades; assim mesmo da analise das 
figuras mencionadas anteriormente, podem ser detectadas as fungoes especfficas 
necessarias para os diferentes usuarios (visoes). 

Por outro lado, temos outro tipo de interessado que e o usuario externo, 
aquele que vai ao IBGE a procura de informagao geodesica que Ihe permita 
desenvolver seus trabalhos de engenharia, arquitetura, empresariais, cientfficos, etc. 
Tal usuario tem outra visao dos dados que ele requer para satisfazer suas 
necessidades. 

Entao, para o desen volvimento do Novo Sistema, podemos partir pelo enfoque 
que os usuarios tem do Sistema (visoes), ou seja, particionando um sistema grande e 
complexo em pequenos subsistemas, tal como naturalmente estejam no mundo real. 
Nestes subsistemas se procurara satisfazer todas as necessidades de cada usuario, 
de cada visao. Posteriormente, se procedera a integragao num Sistema com uma 




Arquitetura Global. Sendo que aqui o enfoque conjunto da analise de dados e 
fungoes ajuda a construir um Sistema integrado, satisfazendo as necessidades de 
todos os usuarios, nao so de dados mas tambem de fungoes. 

Como conclusao deste item, pode-se apreciar que a modelagem pela analise 
das diferentes necessidades de dados dos usuarios e as fungoes que os empregam 
no Sistema ajudaria a modelagem, sendo que tal metodologia e o estudo das visoes 
que os usu£rios t£m do Sistema. 

3.5 SEGURANQA DO SISTEMA 

Um Sistema qualquer precisa aplicar medidas de seguranga, para neutralizar 
possiveis agoes intencionadas ou nao de causar prejuizo nos dados e informagao. 
Este tipo de medidas pode ser aplicado, empregando um Sistema Gerenciador de 
Banco de Dados, o qual permita aplicar tais metodos, preferencialmente pela 
aplicagao a grupos de usuarios com senhas de acesso aos diferentes elementos do 
Banco de Dados e manipulagao de determinadas fungoes estritamente necessarias 
para cumprir seu trabalho. O emprego de um SGBD que possua fungoes para a 
definigao de medidas de seguranga, permitira ter um controle sobre possiveis atos 
involuntarios ou intencionados de destruigao, uso indevido, etc., da informagao do 
Sistema. 

Por outro lado, aplicando a abordagem de visoes para a analise de dados e 
funcional, podem ser agregadas as medidas de seguranga aplicadas a cada visao 
(conjunto de dados e fungoes de uso de cada usuario). Exemplo : o Chefe de 
Planimetria tera acesso integral a todos os dados planimetricos, os encarregados de 
Triangulagao, Poligonagao, Trilateragao e Levantamentos por Rastreamento de 
Satelites terao acesso a seus respectivos dados e fungoes que manipulam tais 
dados. Todos os usuarios externos e internos terao possibilidades de recuperar os 
dados globais, mas nao de aplicar fungoes de insergao, atualizagao e exclusao. 

As fungoes aplicaveis aos dados globais serao responsabilidade do Gerente 
do Banco de Dados, que recebera estes dados das diferentes subunidades 
(planimetria, altimetria e gravimetria). 
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3.6 MODELO DE BANCO DE DADOS A SER EMPREGADO 



O modelo de Banco de Dados deve ser aquele que permits uma evolugao 
constante tanto de hardware e software. Os modelos que tem embasamentos 
teoricos bem desenvolvidos sao os mais adequados, pois a evolugao da tecnica 
geralmente continua sob o trilho do que esta sendo ou foi pesquisado. Em todo caso, 
se aparecerem novas inovagoes ou paradigmas, os modelos que tern embasamentos 
teoricos terao mais facilidades para evoluir aos novos modelos ou paradigmas; em 
muitos casos os novos paradigmas algumas vezes resultam de evolugoes de 
paradigmas ja desenvolvidos. 

Neste situagao, os Bancos de Dados Orientados a Objetos seria o tipo ideal 
de modelo a empregar-se. Porem este modelo ainda esta em pesquisa e nao tem 
caracteristica padrao e tambem porque os dados geodesicos estritamente sao 
atdmicos, pois se referem a atributos de determinados pontos no espago os quais 
podem ser modelados no modelo relacional. 

Como uma consequencia do anteriormente mencionado o modelo relacional e 
o mais adequado, pois tem embasamentos teoricos bem desenvolvidos (algebra e 
cSIculo relacionais); e o modelo mais amplamente usado e por tanto o mais testado, 
o que da seguranga na qualidade dos resultados; tem restrigdes de integridade dos 
dados; esta em constante evolugao com a agregagao de novas fungoes nao proprias 
de operagoes relacionais, porque facilita a manipulagao dos dados; tem uma grande 
quantidade de empresas dedicadas a construgao de Sistemas de Gerenciadores de 
Banco de Dados, porque existe urn mercado com mais opgoes destes produtos 
(alguns oferecendo caracteristicas do paradigma de Orientagao a Objetos, interface 
com linguagens estruturadas PL/SQL, diferentes compiladores, etc.). 



4- ESTRATiGIA DE DESENVOLVIMENTO 

Pela grandeza e complexidade do Sistema de Informagoes Geodesies, um 
enfoque global de desenvolvimento nao e o mais recomendado, sendo mais 
adequado o particionamento por partes (subsistemas), para depois integra-los numa 
arquitetura global. O Sistema em forma natural se encontra dividido; motivo pelo qua! 
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a estrategia a ser seguida deve ser de estudo detalhado dos diferentes subsistemas 
para capturar as caracteristicas mais importantes que devem ser parte do Novo 
Sistema. 

Um estudo do organograma da Instituigao encarregada dos dados Geodesicos 
nos ofereceria rapidamente e em forma preliminar as diferentes visoes que teriamos 
no sistema; para se proceder ao desenvolvimento, deve-se estudar cada uma das 
unidades e subunidades deste. Os organogramas das institutes dedicadas aos 
trabalhos geodesicos tern feito em forma natural esta divisao, de acordo ao tipo de 
dado, tecnica, etc., empregados na determinagao das observagoes geod£sicas. 

Uma caracterfstica da estrategia a ser seguida deve ser o de avaliagao se os 
diferentes elementos a serem modelados realmente devem fazer parte do Banco de 
Dados; deve-se modelar o que realmente e importante. Exemplo ; as diferentes 
reiteragoes de observagoes impostas pela metodologia empregada nao podem fazer 
parte do Banco de Dados, a media aritmetica, ou outro resultado sera o elemento 
representative de todas elas, porque depois de feito o calculo da media nao tern 
outra operagao a se realizar com esses dados , exceto por erro voltar a executar o 
calculo, sendo que, neste caso, se procedera novamente ao calculo pelos metodos 
que atualmente sao realizados. 



5. DESENVOLVIMENTO DESENVOLVIMENTO PROPRIAMENTE DITO 

5.1. CONHECIMENTO E ANALISE DO SISTEMA ATUAL 

Etapa importante para desenvolvimento de qualquer sistema, principalmente 
pela deteegao das principals requisites atendidos, funcionalidades, pessoas 
envolvidas neste trabalho. Serve para fazer uma verificagao se foram atendidas 
todos os requisites que ja eram satisfeitos. 

5.2. ANALISE DE DADOS 

O estudo dos dados do Sistema tern como objetivo a modelagem do Banco de 
Dados e os diferentes elementos que o formam. 
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5.2.1 REQUISITOS DE DADOS 

Um sistema deve atender os seguintes requisitos : 

- Necessidade de dados de usuarios externos, visa ao atendimento atraves da 
informagao mais frequentemente solicitada ao Departamento de Geodesia Exemplo : 
Listagem dos Pontos Planimetricos de um determinado estado. 

- Necessidades dos dados de usuarios internos, cujo objetivo e o gerenciamento de 
toda a informagao que nao e de interesse dos usuarios externos, porem sao 
necessarias para o Calculo dos dados das Estagoes, conhecer a situagao de 
Monumentos das mesmas, preparagao de dados para ajustes, etc. Exemplo : Gerar 
um relatdrio de dados para o ajuste de uma Rede de Triangulagao. 

5.2.2- ESQUEMA CONCEITUAL DE DADOS 

5.2.2.1 SISTEMA DE INFORMAGOES GEODESICAS 

O Sistema de Informagoes Geodesicas e um conjunto de informagoes 
precisas de posicionamento, referenda e orientagao espacial e terrestre que esta 
composto dos subsistemas de: 

- Astronomia, com pontos monumentados, determinados pela observagao as 
estrelas, obtendo-se a Latitude, Longitude a Azimute de LaPlace, os quais permitem 
o posicionamento e orientagao espacial. Informagao muito empregada em tempos 
passados. 

- Planimetria, com pontos monumentados no terreno chamados Marcos Geodesicos 
e que servem para o posicionamento e orientagao plana atraves de suas 
coordenadas geograficas de Latitude e Longitude, coordenadas UTM ou outras 
coordenadas planimetricas. Estes pontos estao espalhados num territorio (pais, 
estado, etc.) formando diferentes redes classificadas de acordo com a sua precisao. 

- Altimetria, tambem com pontos monumentados para referenciar ou posicionar 
altimetricamente pela altitude destes pontos. Estes sao chamados References de 
Nivel ou Bench Mark e estao espalhados num territorio (pais, estado, etc.), formando 
linhas de nivelamento. - Gravimetria, com pontos geralmente tambem monumentados 
e que servem para determinar a forma da terra pela determinagao da gravidade 
nestes pontos. 
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- Tecnicas, dados e instrumentos empregados nas determinagoes dos pontos 
anteriormente mencionados, instituigoes participantes, sistemas de referenda, 
precisoes, etc. 




FIGURA 1 DERE do SISTEMA DE INFORMA£OES GEODESICAS 



A principal entidade deste sistema e a Estagao Geodesica, que empregando 
o Modelo Entidade-Relacionamento Estendido e uma superentidade cujas 
subentidades caracterizam-se pela especialidade da informagao que apresentam 
(Astronomica, Planimetrica, Altimetrica e Gravimetrica); este sistema, empregando o 
DERE, e apresentado na FIGURA 1 DERE do SISTEMA DE INFORMAQOES 
GEODESICAS 

Os atributos das figuras deste item nao serao definidos, porem estes devem 
ser os principais que permitam urn reconhecimento perfeito da realidade a modelar, e 
sobre tudo que eles servem para o emprego nas fungoes que empregam os dados. 
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Seguindo a FIGURA 1, poderia definir-se todos os elementos de tal 
Diagrama porem so se apresenta os Sistema Planimetrico e o as Triangulagoes, 
considere-se que tal exerclcio deve ser feito para todas as subentidades ( 
Poligonais, Trilateragoes, etc.). 

SISTEMA PLANIMETRICO 

Na Geodesia, empregam-se diversas tecnicas para determinar as 
Coordenadas Geograficas (Latitude e Longitude), Coordenadas UTM (Este, Norte e 
Longitude do Meridiano Central) ou outras Coordenadas Planimetricas; assim 
mesmo, um sistema planimetrico associa-se a urn determinado sistema de referenda 
com um elipsoide como figura geometries sob o qual se fazem os calculos e um 
ponto DATUM ( no caso do Brasil, o SAD-69 e C0RREGO ALEGRE, 
respetivamente). Num DERE, este tipo de estagoes sao subentidades da entidade 
Estagao, e por sua vez sao superentidades de outras subentidades caracterizadas 
estas ultimas pela metodologia empregada em sua determinagao : Triangulagoes, 
Trilateragoes, Poligonagoes e Levantamentos por Rastreamento de Satelites. Na 
FIGURA 1 DERE do SISTEMA DE INFORMAQOES GEODESICAS, pode-se 
observar as relagoes de superentidades e subentidades anteriormente mencionadas. 

TRIANGULAQOES 

A triangulagao e um metodo de levantamento no qual a posigao de um novo 
ponto e determinado da solugao matematica de um triangulo cujos vertices sao : dois 
com coordenadas e azimute entre eles conhecidos e um a determinar. 

A triangulagao e uma tecnica muito empregada no passado nas 
determinagoes de alta precisao. O Transporte de Coordenadas empregado nestas 
determinagoes precisam de um Sistema de Referencia e Datum cujos parametros 
serao empregados nos calculos a serem feitos com esta tecnica. Para fins de 
controle azimutal, sao empregadas as estagoes de LaPlace. 

Esta metodologia mapeada conceitualmente no modelo DERE nos apresenta 
a FIGURA 2 DERE de uma REDE DE TRIANGULAQOES, com elementos a seguir : 
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Fica evidente que todos os elementos do presente Diagrams devarao ser 
definidos em forma clara e precisa. Assim mesmo todas os entidades da FIGURA 1 , 
deverao ser definidas ate urn nlvel possfvel que permits claramente a visualizagao 
dos dados e suas relagoes como seriam na realidade. 




5.3. ANALISE FUNCIONAL 

Esta analise tern como objetivo definir os elementos funcionais que atuam 
num Sistema de Informagoes Geodesicas, os quais devem estar completamente 
acoplados com o resultado da Analise de Dados. 

5.3.1 .1 REQUISITOS FUNCIONAIS 

As fungoes do sistema devem ser modeladas visando atender as 
necessidades dos usuarios externos e as necessidades intemas do Departamento de 
Geodesia; sendo assim podemos ter : 
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- Alguns exemplos de necesidades extemas : 

- Listagens de pontos planim§tricos por Municipio 

- Listagens de uma estagao planimetries com suas coordenadas geodesicas 
e descrigao. 

- Listagens de uma estagao gravimetrica com sua gravidade e descrigao 
-etc. 

• Alguns exemplos de necesidades extemas : 

- Gerenciamento dos dados de triangulagao 

- Gerenciamento dos dados de poligonais 

- Gerenciamento dos dados de trilateragao 

- etc. 

5.3.2- ESQUEMAS FUNCIONAIS 

Da analise de dados feita pelo estudo das tarefas que cumpre o 
Departamento de Geod6sia, considerando as Orientagoes e Estrategias dos itens 3 e 
4, e o descrito anteriormente neste item foram desenvolvidas os seguintes 
Diagramas. 

5.3.2.1 DIAGRAMA HIERARQUICO DE FUNQOES ( DHF ) 

O desenvolvimento deste diagrama seguindo a filosofia ORACLE foi feita de 
uma maneira “Top-Down” procurando capturar as fungoes que deve cumprir a 
Instituigao em conjunto para particionar tais tarefas de acordo as unidades de 
produgao (equipes, departamentos, etc). 

Para se ter o resultado final deste Diagrama, foi preciso polir iterativamente 
com o Diagrama de Fluxo de Dados e o Diagrama Entidade-Relacionamento. Resulto 
num conjunto de Diagramas no qual s§o apresentados somente dois como exemplos 
: a FIGURA 3 DHF do SISTEMA DE BANCO DE DADOS GEOD£SICOS e a FIGURA 
4 DHF do SISTEMA DE ATENDER USUARIOS. 

Considere-se que devem ser explodidas cada uma das fungoes ate uma de 
facil interpretagao e visualizagao da tarefa cumprida por ela. 
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FIGURA 3 DHF do SISTEMA DE BANCO DE DADOS GEODESICOS 




5.3.2.2- DIAGRAMA DE FLUXO DE DADOS ( DFD ) 

As fungoes definidas no Diagrama Hierarquico de Fungoes sao analisadas 
pelo estudo das Entidades Externas que intervem, a definigao e caracteristicas da 
fungao em estudo, os conteudos dos depositos de dados e o fluxo de dados entre os 
elementos anteriormente mencionados assim como o tipo de dado que circula entre 
eles. Sendo apresentados dois Diagramas deste tipo: 
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FIGURA 5 DFD de ATENDER USUARIOS 




FIGURA 4 DFD de PEDIR RELAQAO ASTRON0MICA 
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6 CONCLUSOES 



- A modelagem de dados geodesicos empregando uma Arquitetura Global, 
permite uma visao ampla de toda a informagao geodesica ; isto, facilita a 
compreensao dos elementos que intervim e seus relacionamentos, o que ajuda no 
entendimento das tbcnicas geodesicas empregadas. Os esquemas resultantes 
empregando este conceito sao similares aos pianos que desenvolvem os arquitetos 
nos seus trabalhos, ou seja, permitem fazer urn adequado planejamento e ter urn 
controle completo durante a etapa de desenvolvimento e implementagao. Se for o 
caso, precisando-se fazer corregoes, modificagoes, etc., estes esquemas servirao 
como elementos Chaves para realizar tais tarefas, pois, possuindo uma visao global 
serd possivel enxergar como uma modificagao pode afetar aos demais elementos do 
sistema. 



- Considerando que os dados nao sao elementos estaticos, pois, eles estao 
fluindo no sistema atraves das fungoes que fazem emprego deles, a abordagem 
conjunta de Analise de Dados e Fungoes e a melhor metodologia para desenvolver 
sistemas, pois sua interagao permite detectar erros, omissoes, etc., as quais sao 
minimizadas atravbs de iteragoes sucessivas. Esta abordagem conjunta permitira urn 
perfeito acoplamento de Dados e Fungoes. Se for possivel contar com uma 
ferramenta CASE, como foi neste caso, e amplamente facilitado tal trabalho iterativo, 
pois esta tern fungoes de verificagao sintatica e semantics entre esquemas. O 
seguimento das etapas de desenvolvimento e importante, pois antes de passar as 
etapas seguintes aplica-se as verificagoes necessarias, gerando-se os relatorios da 
etapa. 

- A tecnologia de Banco de Dados e amplamente usada na area comercial, 
igual ao Modelo Relacional, nos quais estao desenvolvidos a maioria dos sistemas 
existentes. A pesquisa atual gira em relagao ao paradigms da Orientagao de Objetos 
aplicada a tecnologia de Bancos de Dados, os quais denomina-se Banco de Dados 
Orientado a Objetos (BDOO); apesar que a comunidade cientifica esta macigamente 
pesquisando nesta area, e, ja ter desenvolvido alguns gerenciadores na parte 
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comercial e cientffica, ate agora, esta nova tecnica nao tem padroes estabelecidos e 
sobre tudo nao tem o grau de confianga aceito pela comunidade usuaria. Desta 
maneira ficam os Banco de Dados Relacionais como a tecnologia de maior confianga 
e aceitagao. Porem, as pesquisas estao sendo desenvolvidas para conseguir uma 
fecil migragao do Modelo Relacional ao Orientado a Objetos, quando este ultimo 
conseguir se afirmar como tecnologia mais adequada. De toda esta reflexao pode-se 
concluir que uma boa escolha do modelo a ser empregado, neste caso o relacional, 
permits facilidade e baixos custos na evolugao da ciencia informdtica. 
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